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ADVERTENCIAS

Version Standard: Los muestreadores personales Apex y Apex Pro estan disefados para
ser robustos, sin embargo no deben ser sometidos a impactos o ser golpeados. No sumergir
en agua o gases altamente saturados o corrosivos. El incumplimiento de estas
recomendaciones puede invalidar la garantia. Estos equipos estan disefiados como unidades
de muestro personal que funcionan con baterias internas. NO DEBEN utilizarse conectadas a
red eléctrica. Los equipos no contienen componentes susceptibles de cambio por parte del
usuario. En caso de detectar cualquier fallo o averia se debera enviar el equipo directamente
a Casella. La garantia no incluye la limpieza del equipo ni cualquier otra tarea de
mantenimiento general del mismo.

Version Seguridad Intrinseca: No intente descargar datos via el puerto IR en area
peligrosa. Utilice solamente baterias con seguridad intrinseca de Casella. Numero de
Referencia: 182013C (estandar universal 4,8 V, 1,7 niquel-meta-hidruro). Se carga in situ.
Las baterias para las versiones sin seguridad intrinseca no se pueden utilizar con las
versiones con seguridad intrinseca. El cargador de bateria no se debe utilizar en un area
peligrosa. El equipo no debe ser utilizado si la carcasa externa de la bateria esta rota o
danado de cualquier manera ya que esto puede invalidar la seguridad intrinseca del
instrumento. Los usuarios deben asegurarse siempre antes de su utilizaciéon que el grado de
proteccion del equipo en las bombas del muestreo sea el adecuado en relacion con el grado
de proteccion requerido del sitio previsto para realizar el muestreo.

Instrucciones especificas sobre instalaciones en areas peligrosas (referencia Directiva
Europea ATEX 94/9/CE, Anexo Il, 1.0.6.):

Este equipamiento puede utilizarse con gases y vapores inflamables pertenecientes a los
grupos IIA y IIB, y con temperaturas superficiales maximas clases T1, T2, T3. Este
equipamiento Unicamente esta certificado para su uso a temperatura ambiente en el rango de
temperaturas de +5°C a +40°C y no debe utilizarse fuera de este rango. El certificado de
marcado del equipo se encuentra detallado al final del manual de instrucciones. La
reparacion del equipo debe llevarse acabo por el fabricante o de acuerdo con el codigo de
practicas aplicable. La certificacién de este equipo esta basada en los siguientes materiales
utilizados en su construccién:

Carcasa de alto impacto de policarbonato PC- ABS. Si es probable que el equipo entre en
contacto con sustancias agresivas, entonces es responsabilidad del usuario tomar las
precauciones pertinentes para prevenir efectos adversos que pudieran afectarlo, de forma
que se asegure que el tipo de proteccion no quede comprometido. Sustancias agresivas:
disolventes que pueden afectar a los materiales polimeros.

Precauciones adecuadas: comprobar regularmente como parte de la rutina de inspeccién o
establecer en la ficha de datos del material que es resistente a compuestos quimicos
especificos. Bajo ciertas circunstancias extremas, las partes no metalicas incorporadas en la
envolvente de este equipo pueden generar una ignicion del orden de una carga
electrostatica. Por consiguiente, cuando se use para aplicaciones que especificamente
requieren equipamiento categoria 1, grupo I, el equipo no debera colocarse en una zona en
la que las condiciones externas contribuyan a la generacion de carga electrostatica en su
superficie.

Adicionalmente, el equipo solo debera limpiarse con un pafio humedo.



1. Introduccion

Casella fue una de las empresas pioneras en la fabricacion de muestreadores personales en los anos 60.
En consecuencia, el nombre de Casella ha estado durante muchos afos asociado con los muestreadores
personales para Higiene Laboral.

Casella, manteniendo su firme compromiso con la Higiene Laboral, ha lanzado al mercado la nueva serie de
muestreadores personales mas versatil del mercado.

La linea de bombas APEX ha sido desarrollada para proporcionar una capacidad de muestreo de hasta 5 I/min,
apropiada para un amplio rango de aplicaciones, incluyendo humos, amianto y muestreo personal de particulas.

LED rojo caudal
bloqueado /indicador fallo Puerto infrarrojo

"/,ﬂ_ LED verde
Conexion de entrada indicador bomba
estd muestreando

Conexion de
salida cubierta

Encendido /Apagado,
tecla para cancelar

Desplaza hacia artiba &\\

las opciones del

menu, o aumenta el Inicio/Fin, Enter
valor visualizado

Desplaza hacia abajo
las opciones del
mend, o disminuye
el valor visualizado

Existen 4 modelos disponibles:
APEX Standard
APEX Pro (Modelo programable avanzado)
APEX-IS
APEX Pro-IS

La serie de muestreadores APEX también comprende una gama de accesorios de muestreo y soporte técnico,
incluyendo calibradores de caudal, cabezales de muestreo, filtros, tubos y bolsas de toma de muestras.

Los modelos estaran disponibles en bombas individuales o como parte de un kit de medicién, con los
accesorios apropiados para adaptarse a cada aplicacion.

LED verde

indicador bomba

estd muestreando LED rojo caudal
bloqueado /indicador fallo

.. . Conexion de entrada

Conexion de salida //‘ Puerto infrarrojo
(para bolsa de gas)



1.1 Control del teclado

s
42}

Nos desplaza a través

k)
< Nos desplaza a través

B Acepta un valor o una
parar la bomba.

Enciende y apaga la bomba, también tiene la funcién de tecla para cancelar. Mantenga la tecla
apretada para apagar el equipo.

de las opciones disponibles o incrementa un valor. Mantenga la tecla

apretada para repetir una funcién.

de las opciones disponibles o disminuye un valor. Mantenga la tecla

apretada para repetir una funcién.

opcidén, comienza y para la medicion. Mantenga la tecla apretada para

1.2 Simbolos del display

disponible la opci

Parada — Se muestra cuando la bomba estd en modo de espera, o parpadea cuando esta

6n de parada

> Medicién — se muestra cuando la bomba esta en funcionamiento
i Caudal — Indica que la monitorizacién del caudal real esta en progreso
] Juntos indican que la bomba esta en pausa, pero comenzara otra vez automaticamente, por
ejemplo durante TWA 6 programas de usuario preparados
Iconos de estado
Estado Bateria
N (S
TEMP 18.48 o3
’g 25 el
;" EEGNEY & ﬂ Mensajes
Caudal
7 Indica que todos los valores acumulados visualizados pueden ponerse a cero (por ejemplo resetea el
volumen de la muestra y el tiempo de medicion)
Resetea lo almacenado de estd manera finaliza la medicién actual de la muestra
Aviso — indica los limites permitidos de salida de caudal u otros posibles errores. Este aviso puede
almacenarse con los datos asociados en las versiones Apex pro.
rrra: DBateria — El simbolo se vacia cuando se va gastando la bateria y parpadea cuando la alimentacion para
el funcionamiento del equipo es minima
<r Temperatura del equipo (unidades seleccionadas por el usuario)

El teclado esté parcialme

nte bloqueado, el usuario solo puede iniciar y parar la bomba

El teclado estd4 completamente bloqueado.



1.3 Indicadores y Mensajes del display

LED Verde

LED Rojo

PROGENd
BATTFAIL
SERV dUE

BUZZEr

Parpadea cuando el motor de la bomba esta en funcionamiento

Parpadea cuando la bomba no es capaz de mantener el caudal requerido debido a una
restriccién, o a cualquier otro error.

Se visualiza cuando la bomba ha completado con éxito una medicién programada
Avisa cuando la alimentacién de la bateria cae por debajo del nivel de funcionamiento minimo.
Avisa después de 2500 horas de funcionamiento

Cuando esta activado, da avisos audibles e indican pulsaciones del teclado.



2. Preparacion para el uso

Deben de seguirse los siguientes pasos antes de utilizar el equipo:
Carga de la bateria
Calibracion
Conectar el cabezal de muestreo

2.1 Carga de la bateria

Estan disponibles tres tipos de baterias: dos para la version no I.S y una para la versién |.S. Los conectores de
las baterias de las versiones I.S. y no |.S. no son compatibles.

Version Standard 4,8 V, 2,7A bateria de niquel metal hidruro se carga in situ. Dependiendo de la carga, una
carga completa puede suministrar hasta 20 horas de funcionamiento continuo.

Version |.S. 4,8 V 1,7A bateria de niquel metal hidruro. Dependiendo de la carga, una carga completa puede
suministrar hasta 20 horas de funcionamiento continuo.

Baterias no recargables, baterias AA. Dependiendo de tipo de la bateria y del flujo ser posible a
aproximadamente 8 horas de la operacion continua. No utilizar con los modelos de seguridad inherente (véase
el APEX lite).

iEn areas peligrosas no abrir la caja de bateria del versién I.S. - y no recargar las baterias!

Existen dos tipos de cargador. El cargador sencillo (Ref. No. 182052B) y el cargador multiple de 5 para uso con
la version no IS segun lo especificado en la seccién 8.3. Estos cargadores no cargan las versiones IS.

Las versiones IS deben cargarse utilizando sélo el cargador sencillo para IS (Ref. no. 182261B y el multiple de 5
para IS que aparecen en la Seccion 8.3.

Por razones de conformidad estos cargadores controlan la corriente de carga, por tanto el proceso de carga de
la bateria requiere mas tiempo. Estos cargadores pueden usarse con versiones no IS, pero requieren mas
tiempo para realizar una carga completa.

La baterlia lesté instal'ada enun Compartimiento —
compartimiento localizado en la parte baterfa . @ .
trasera del equipo. Un tornillo de rosca
bloquea la cubierta o tapa del compartimiento. >
NO abra el compartimento de baterias en Al . ~

, R mohadilla
un area peligrosa. ‘1

Conector para

La carga es completada insertando la batefa
Apex en un cargador. NO cargue la
bateria en un area peligrosa

Tapa
Bateria / compartimiento

bateria

Todos los cargadores de la bateria de la Apex son inteligentes con tiempo de salida segura y modo de carga
por goteo para mantener la bomba preparada para su uso. El uso de tecnologia de carga rapida permite
recargar la bateria completa en tres horas. Dependiendo del tipo de filtro la carga de una hora da a la bomba la
suficiente energia para funcionar durante 8 horas. El uso de cargadores modernos de tecnologia de carga
rapida permite cargar una bateria no IS completamente descargada en 3 horas. En funcion del tipo de filtro, 1
hora de carga puede proporcionar a una bateria no IS 8 horas de funcionamiento. Igualmente, una bateria IS
puede cargarse completamente en 4 horas y media, y dependiendo del tipo de filtro, 1 hora y media de carga
pueden proporcionar 8 horas de autonomia.



Lengiieta

Un LED bicolor en el cargador muestra el estado de la carga. Rojo  onmcto

indica que se esta cargando y verde indica que se mantiene la carga  paraequipo

completa mediante carga por goteo. (Si no se muestra ningun color

durante la carga, se habra producido algin error). -

LED de carga
frontal

Cuando conecte una bomba Apex con la bateria descargada al cargador, "

examine que el LED rojo esta encendido. Si es verde, retire la Apex durante

al menos cinco segundos, entonces insértela de nuevo. La rapida sustitucion

puede causar una indicacion de estado falsa. Agujeros para ’
montaje -"-...

Para asegurar una vida larga a las baterias recargables,  enpared
NO PERMITA que permanezcan descargadas durante largos
periodos de tiempo.

Alimentacion

Si el paquete de la bateria se intercambia para las baterias, el empalme de cables no debe ser separado.

Para las bombas APEX Lite el siguiente es importante:
Los modelos de APEX Lite no son IS y no se pueden utilizar dentro de areas peligrosas.

Baterias y carga:

El modela APEX Lite funci6nar con 4 x AA baterias, por lo tanto no hay cargador de bateria necesario. Las
baterias recargables AA de NimH pueden también ser utilizadas, sin embargo, no seran cargadas si el equipo
se utiliza en el cargador del APEX (182052B).

Para cambiar el instrumento de Lite en un modelo recargable usted fij6 en lugar de las baterias de la pila seca
un acumulador cargable (niumero de parte: 182073B y entonces puede utilizarle el cargador de bateria
182052B. Nunca insertar una bomba con las baterias de la pila seca en el cargador de bateria.

2.2 Encendido y apagado del equipo

1. @ Presione hasta que se active el display del equipo para encender la bomba. El display muestra
todos los segmentos, seguidos del nombre del modelo y la version del firmware antes de entrar
en modo Hold (Espera). En las versiones Apex Pro Gnicamente, también se muestra al
encenderse el dia de la semana y la hora del dia. Si el display tiene un contraste incorrecto,
muestra mensajes u ofrece unidades de medicién inesperadas, haga los cambios como se
muestra en la Seccién 2.4.

2. @ Presione y mantenga, para apagar el equipo. Mientras esta presionada la tecla, el display
muestra una cuanta atras en segundos, hasta que el equipo se apaga y la pantalla se queda en
blanco. Si se libera la tecla antes de que haya terminado la cuenta atras, el equipo seguira
encendido.

2.2.1 Modo Hold - Espera

Cuando el equipo esta encendido, pero la bomba no esta funcionando ni se esta ejecutando programa alguno,
esta en modo HOLD — Espera, donde el display hace un ciclo entre:

TIME Tiempo de medicién acumulado desde el ultimo reseteo del equipo.
VOL Volumen muestreado acumulado desde el Ultimo reseteo del equipo.
TEMP Temperatura del aire interna actual.



2.2.2 Reseteo manual

Para borrar cualquier volumen y duracion de muestreo acumulado, la bomba debe de estar en modo de HOLD
— Espera.

1.Presione wg o W las suficientes veces para que parpadee e en el display.

2. Presione y mantenga El
Se visualizara un mensaje CLR y la cuenta atras.

3. Mantenga la tecla apretada hasta que se complete la cuenta atras y desaparezca CLR. En la unidad estandar
se borraran todos los valores acumulados. En la Apex Pro, los datos de cualquier evento en curso se

almacenan y el muestreo se da por concluido, quedando la bomba preparada para comenzar un nuevo
muestreo.

2.3 Calibracion (Ajuste de caudal)

Acople un cabezal de muestreo y un macarrén u otro dispositivo para la mediciéon de caudal a la entrada de la
bomba para medir el caudal actual como se muestra en las Figs.

1 En el modo de Hold —Espera, presione = g #% varias veces hasta que la opcién Caudal parpadee
en el display.
2 Presione para seleccionarla. E'
- -d M . . .
3 Utilice para fijar el caudal de muestreo requerido. Como regla general, la bomba deberia

calibrarse al caudal requerido para la tarea propuesta.

4 Presione M para aceptar el ajuste. La bomba se pondra en funcionamiento.

5 Tan pronto como se visualice Configuracion CAL, use - y w4 para ajustar el caudal actual

medido por el caudalimetro y hacerlo coincidir con la configuracién de la bomba.

connacting Hoss

ol I:E- mm raminal
Clamp internal dia.)
aje

Rolameater Fioat
{Resad Now rata
from the lop of
the Neat)

."!E':
Apex Pump

°

Clampling Sheds

Flrwmeder Slard

Rolamealer Tubea
amz
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Cuando el ajuste del caudal es el adecuado, presione para aceptar el valor. Esta calibracion se
guardara y sera usada por la bomba en todos los muestreos futuros que se hagan a este caudal. Si no se
presione ninguna tecla de control en 30 segundos, la bomba volvera automaticamente al modo de
Espera.

Si decide no guardar esta calibracion, presione @ y manténgalo por un momento para salir y regresar
al modo de Espera.

La combinacién del control de caudal automatico y los procedimientos de calibracion interna inteligente pueden
substancialmente reducir el numero de calibraciones necesarias.

Cuando se requiere una calibracion global, la calibraciéon basica puede ser reajustada durante el funcionamiento
normal haciendo unos ajustes de calibraciéon de caudal Unicos a caudales especificos como se describe arriba.
Para informacién acerca del recalibrado consulte la Seccién 5.

2.4. Modo de configuracion

Permite realizar ajustes basicos tales como el cambio del idioma del display y las unidades de medicién, da
acceso a los modos de Calibracion y Duracién, y a los modos adicionales de Apex Pro. Cuando los ajustes de
configuracion inicial sean correctos, vaya directamente a la Seccion 3.

El modo de configuracién puede activarse Unicamente mientras se realiza el encendido del equipo.

1.

2.

e
)

Presione para encender el equipo.

. =4
Inmediatamente mantenga apretadas.
Las siguientes series de opciones de configuracién se visualizan. Las configuraciones que son

ajustables parpadearan.

10



LANG
ENG
FRA
DEU
ITA
ESP
DAN

TEMP
VOL

BUZZEr

PROG Mode

LIFE
LCD

CAL SET

1. Utilice % O

Configure el idioma del display:
Inglés

Francés

Aleman

ltaliano

Espafiol

Danés

Fije las unidades de temperatura del display: Centigrados o Fahrenheit.

Fije el modo de volumen del display a Auto o m°. Auto presenta voliimenes en litros por
debajo de 1000 litros y por encima en m°. m® siempre presenta volimenes en m®.
Configure una alarma audible para:

OFF No alarma

Err Alarma si hay algun error

ON Suena la alarma por algun error o tecla presionada.

Accede a las caracteristicas de los programas, incluyendo programaciéon de la duracion
de los muestreos en el modelo estandar y todas las caracteristicas programables para
la Apex Pro.

ON Accede a las opciones de programa disponibles

OFF  Oculta cualquier opcién de programa disponible

Mensaje de soélo-lectura que muestra el tiempo de funcionamiento total de la bomba.
Puede usarse para determinar los periodos de mantenimiento y revision de la bomba.
Selecciona el contraste del display. Utiliza A 6 V¥ para incrementar el valor (mas
oscuro) y disminuir (mas claro).

Activa el modo de calibracién, que permite resetear la calibracion completa de la
bomba, basado en dos puntos de calibracién.

El equipo se calibra exactamente en fabrica. Por lo tanto se recomienda que esta
operacion se realice ilnicamente como parte de un servicio rutinario o cuando se
requiera mucha exactitud para asegurar que cualquier ajuste de caudal
seleccionado estara tan préximo al caudal real como sea posible.

NO No recalibra la bomba
YES Recalibra la bomba
Para informacién sobre el recalibrado de la Apex, consulte la Seccién 5.

wg para hacer un cambio, entonces presione E para aceptarlo y continuar con la
siguiente opcién.

11



3. Funcionamiento manual

3.1 Modo de medicion

1. Para iniciar el muestreo y entrar en el modo de medicién, presione E' mientras la bomba esta en
modo de Espera. En modo de medicion el display mostrara ciclicamente, la duracién del muestreo en
curso, el volumen total muestreado, y la temperatura de aire interna.

2. Para parar un muestreo mientras esta la bomba en funcionamiento, presione y mantenga E hasta

que el simbolo Il deje de parpadear y desaparezca. La bomba mostrara y guardara la duracién
acumulada y los valores de muestreo hasta que sea reseteada manualmente.

Borrar los valores con un reset para cerrar la medicion de la muestra por encima del término de un
evento asegura que los datos volcados seran convenientemente dispuestos para corresponder con el
resultado de la muestra.

3.2 Restriccion del caudal

Si la entrada de caudal empieza a quedar restringida, ambos y el LED rojo parpadearan para indicar un
problema y si el buzzer estd habilitado sonard. Cuando el problema dura ocho o més segundos, el
motor de la bomba se apagara. Después del minuto, la bomba se reiniciard otra vez en un intento de
determinar si continua el problema. Cuando el problema permanece durante otros ocho segundos mas, la
bomba se apagara definitivamente.

Si la salida de caudal esta restringida , ambos y el LED rojo parpadearan para indicar un problema y si
esta habilitado el buzzer sonara. Cuando el 4 problema dura durante 3 6 mas segundos, el motor de la
bombase apagara.

El funcionamiento normal no se puede reanudar hasta que la restriccion de caudal se haya solucionado.
Cuando la restriccién se soluciona, la bomba podra empezar otra vez automaticamente; si no apague la bomba
y vuelva a encenderla.

3.3 Modo bolsa

Permite a la bomba rellenar una bolsa de gas y parar automaticamente cuando esté llena.

1 Use un tubo adecuado con una longitud de 5 mm (didmetro interno nominal) para conectar la
bolsa de gas a la salida de la bomba como se muestra en la Figura.

2 En el modo de Espera, presione A 6 V varias veces hasta que parapadee FLOW SEt en el
display.

3 Presione J para seleccionarlo.

4 Use V¥ para ajustar el caudal por debajo de 0.8//min.

La bomba entra en modo de bolsa.

5 Presione J para poner en marcha la bomba.
El display mostrara BOLSA y un porcentaje del caudal, sin informacién del volumen o tiempo.

6 Una vez que la bomba haya empezado, deberan utilizarse A y V¥ para cambiar el ajuste de
caudal a un porcentaje diferente.
Cuando la presion interna de la bomba indica que estd llena, un mensaje de LLENA se
visualizard y la bomba se parard automaticamente.
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3.4 Uso con el adaptador de bajo caudal

Permite al equipo ser usado con tubos adsorbentes a caudales inferiores a 0,8 litros/min.

1 Conecte la entrada de la Apex al caudalimetro como el Dry Cal y calibre el caudal a
1.5 litros/min.

2 Pare la bomba y desconecte el caudalimetro.

3 A partir de la entrada de la bomba, conecte lo siguiente: controlador de presiéon constante,

adaptador de bajo caudal, soporte de tubo adsorbente y un Caudalimetro para bajo caudal
como el DryCal o DryFlow.

Corslant Pressuna Regulalor

Dy Cal Flowmeatar
— Y Low Flow Adaplor

Sorbent Tube

B I Tube Holder T
ADEE
Pump
02052
4 Rompa los extremos del tubo adsorbente y péngalo en el soporte con la flecha sefialando hacia
la bomba.
5 Inicie la bomba y ajuste el caudal requerido utilizando el tornillo en el lado del adaptador de bajo
caudal.
6 Realice las mediciones utilizando un tubo adsorbente nuevo.

3.5 Muestreo de duracion fija (DUR)

Este modo esta disponible en ambos modelos Apex y Apex Pro para permitir a la bomba muestrear durante
periodos fijos de tiempo, y se apaga automaticamente cuando el periodo ha transcurrido. Esta caracteristica es
Gtil cuando se tienen que realizar muestreos que conlleven un largo periodo de tiempo. La duraciéon de la
medicién debe de fijarse desde el teclado del equipo. En la Apex Pro, la duracién también puede ser fijada por
medio del software Pump Manager.

1. Conecte el Modo de Programa y acepte como se describe en la Seccién 2.4. El equipo revierte el modo de
Espera.

2. Presione A & V varias veces hasta que parpadee DUR en el display.

3. Presione  para seleccionarlo. La duracion programada parpadea para indicar que puede cambiarse con A y
V. Las duraciones de muestreo entre 3 minutos y 1 hora pueden fijarse en pasos de 1 minuto, y
duraciones entre 1 y 25 horas en pasos de 10 minutos.

4. Cambie la duracién hasta obtener el tiempo necesario.

5. Presione J para aceptar la duracion y comenzar el muestreo. Ademas del simbolo », el display muestra
PROG para indicar que el programa esta activo. Mientras el programa esta funcionando, el display hace
un ciclo a través del tiempo de medicién actual, volumen muestreado, temperatura del aire, y duracién
programada. Una vez completado el programa, la bomba se apagara y el display mostrara el mensaje
PROGENd.

6 Presione una tecla para devolver la bomba al modo Hold.

3.6 Bloqueando el teclado

El teclado puede dejarse parcial o completamente bloqueado para prevenir que se haga un uso no autorizado
de las configuraciones del equipo.
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1 Presione “ tres veces en dos segundos para activar el modo de bloqueo parcial. Se visualizara el

simbolo a , los contadores y el caudal no pueden cambiarse, las Unicas opciones del teclado disponibles
son:

Inicio / Fin muestreo

Apagado de la bomba
Desbloqueo del bloqueo parcial (Presione @ tres veces en dos segundos), seleccione el bloqueo total.

2 Mientras la bomba esta funcionando (muestreando), presione tres veces de nuevo en dos segundos para
activar el @ bloqueo completo.

Se visualizara el simbolo , la bomba no se podra apagar y la Unica opcién del teclado
disponible sera liberar el bloqueo total.

-

()

3 Presione tres ~  veces en dos segundos y el bloqueo completo pasa a la completa liberacién
del control del teclado.
(Similarmente, mientras la bomba no estd muestreando en modo de bloqueo parcial, presione

tres veces en dos segundos para @ la completa liberacion del control del teclado).
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4. Modos de muestreo adicionales disponibles unicamente en la Apex Pro

Estos modos de muestreo estéan disponibles cuando se ha habilitado el modo de programa en la Apex Pro en el
modo de configuracion que se describe en la Seccion 2.4.

4.1. Modo de muestreo TWA

El modo TWA permite a la bomba muestrear un porcentaje fijo del tiempo especifico de la toma de muestra. El
equipo calcula el ciclo ON/OFF requerido automaticamente para repartir el tiempo de muestreo total
equitativamente durante el tiempo de muestreo completo como se muestra en la Figura.

Es util cuando se requiere muestrear un volumen de aire establecido durante un largo periodo de tiempo.

Por ejemplo, cuando deben muestrearse 10 litros durante 8 horas de turno de trabajo, el caudal de la bomba
puede ajustarse para medir en una proporcioén de caudal de:

10/8 x 60 = 0.021 litros /min = 21 mililitros / min

Para todo el turno, es un caudal muy pequefio. Alternativamente, el modo TWA puede utilizarse para poner en
funcionamiento la bomba durante cortos periodos a un caudal mayor, por ejemplo 1 I/min, con la bomba
funcionando realmente durante Unicamente:

10/l = 10 minutos durante un turno de 8 horas.

Utilizando el modo TWA, el tiempo muestreado deberia configurarse a 8 horas y la tiempo de exposicién de la
bomba encendida a 10 minutos.

1. Introduzca el modo de configuracion, seleccione el modo de Programacion ON y acéptelo como se
describe en la Seccién 2.4. El equipo revierte al modo de Espera.
2. Presione A & V varias veces hasta que parpadee TWA en el display.

On On On On On ©On On On ©On On
1mn 1mn 1mn 1min 1min 1mn 1min 1mn 1mn 1 mn

Rurc 430 min fre]
Expe 10 min [UUUUIJUUUU_L '

Twa-»% ©OF OF OF OF OF OF OF OF OF OF
AT mn4T min 47 mnd 7 mn47 min 47 mnd 7 mind 7 min 47 min 47 min

3. Presione 4 para seleccionarlo. Se visualiza RUN y el tiempo de medicién parpadea para indicar que
puede cambiarse.

4, Utiice A y V¥ para seleccionar un tiempo de medicion. Las Properties
duraciones entre 3 min y 1 hora puede configurarse en pasos de 1
minuto y las duraciones entre 1 y 24 horas en pasos de 10 minutos.
(Con la software-Versién 1.05 un tiempo de pasada total de hasta 200

TWA program

Description |ll‘=‘ﬁ special

horas se puede programar para los estudios de largo plazo - chascar Duration (Hmb):  [028 = - oo =]
la pequenia caja en las opciones si este plazo es necesario.) e = . =

5.  Presione . para aceptar el tiempo de medicion seleccionado. Se S
visualiza EXP, y el tiempo de exposicion parpadea para mostrar que

¥ Extend TWA dursfion range to 200 hours

Note:

puede cambiarse. This feature is only available on purmps with
firmware version 1.05 and above.
Do not select for earlier fimware versions.
6. Utilice A 6 V¥ para seleccionar un tiempo de exposicién. El rango o | —

disponible es desde 2 minutos a “1 minuto menos del tiempo de

medicién”, en pasos de 1 minuto.
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7. Presione . para aceptar un periodo de exposicion y empezar el muestreo. Ademas de los

simbolos » y Il , el display muestra PROG para indicar que hay un programa activo. Los tiempos de
encendido de la bomba se fijan a 1 minuto, y el equipo calcula los tiempos necesarios de apagado para
repartirlos en estos intervalos de 1 minuto equitativamente a lo largo del tiempo de medicion.

Mientras el programa esta funcionando, el display hace un ciclo a través del tiempo de medicién
acumulado actual, volumen muestreado, temperatura aire y TWA calculado (como un
porcentaje del tiempo de medicion). Durante el periodo de tiempo que la bomba esta apagada se

visualizan los simbolos » y J para mostrar que el equipo esta en pausa. Una vez que la medicién esta
completada, la bomba se apagara y el display visualizara el simbolo y un mensaje PROGEnd.

8. Presione una tecla para volver al modo de Espera. La duracién completa se almacena como una simple
muestra (medicién) que incluye una secuencia ON/OFF de la bomba como un evento discontinuo.

4.2. Modos de Programacioén de Usuario

Permiten horarios de muestreo complejos (creados utilizando el software Pump Manager y el volcado por
medio de infrarrojos) para ser muestreados por la bomba. Pueden almacenarse dos programas: Pr1y Pr2.

Este modo es ideal para tomar muestras donde un operador pierde tiempo trabajando en diferentes partes del
sitio y debe de determinarse una exposicién separada en cada localizacién. Por ejemplo un operador debera de
estar 4 horas trabajando en una cantera, tomar 1 hora de comida, trabajar 3 horas cerca de una trituradora y 1
hora final en un taller. El horario de trabajo debe de configurarse como un programa de usuario, con muestras
tomadas y almacenadas para periodos separados.

1 Introduzca un modo de Configuracion, seleccione un modo de Programacion /ON y acéptelo como se
describe en la Seccion 2.4. El equipo volvera al modo de Espera.

2 Presione A & V varias veces hasta que el programa deseado Pr1 6 Pr2 parpadea en el display.
3 Presione J para seleccionar el programa.
4 Si se requiere presionar A y V para ver los distintos pasos en el programa.

5 Presione . otra vez para aceptar el programa y comenzar la medicion. Ademas de los simbolos usuales
>y I el display muestra PROG. Para indicar que un programa esta activo.
Durante los tiempos de apagado (cuando el motor no estd encendido) se visualizan » vy I para
mostrar que la unidad esta en pausa.

Una vez que se completa la medicion, el display mostrara el simbolo I y el mensaje PROGENd.

6 Presione una tecla para volver al modo de Espera de la bomba.

7 Cuando se requiera terminar el programa antes, presione ! y manténgala para mostrar la opciéon STOP,
entonces mantenga la tecla hasta que la bomba vuelva al modo de Espera. Toda la duraciéon se
almacena como una muestra simple (mediciéon) con cada secuencia ON/OFF de la bomba incluida
como un evento discontinuo.
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5. Calibracion

Este modo esta destinado principalmente para su uso en fabrica. Se trata de una calibracién de dos puntos que
asegura que cualquier caudal seleccionado sera el caudal mas aproximado posible al valor real.

Se sugiere que este procedimiento sea utilizado por el usuario UNICAMENTE cuando se sospeche que la
calibracion primaria se ha alterado. Por lo tanto Gnicamente se dara una breve descripcién del procedimiento.

Cuidado!

Utilice este procedimiento con cuidado, cambia la calibracion basica para el rango de caudal
TOTAL de la bomba.

Fije un caudal de muestreo y caudalimetro a la boquilla de entrada de la bomba para medir el caudal actual
como se muestra en la Seccion 2.3.

1 Introduzca la configuracion de calibracion desde el modo de calibracién. Un mensaje del display
pregunta por el punto de calibracién menor.

2 Utilice A y ¥ para configurar el caudal requerido a la calibracion. El equipo restringira el rango actual
en que la calibracién menor puede ser configurada.

3 Presione J para aceptar la configuracion. La bomba se iniciara.

4 Utilice A y V¥ para ajustar el caudal actual medido por el caudalimetro y hacerlo coincidir con el punto
de calibracién.

5 Presione J para aceptar el ajuste inferior. La bomba parara. Un mensaje en el display pregunta por la
configuracion de calibracién del punto superior.

6 Utilice A y V¥ para fijar el caudal requerido al punto de calibracién. El equipo restringira el rango
actual en el cual la calibracién superior puede ajustarse.

7 Presione J para aceptar la configuracion. La bomba se iniciara.

8 Utilice A y ¥ para ajustar el caudal actual medido por el caudalimetro para marcar el punto de ajuste.

9 Presione J para aceptar la configuracion del ajuste superior.

El equipo utiliza estas calibraciones para recalibrar el rango completo de caudal. Esta calibraciéon puede
reajustarse durante el uso haciendo calibraciones de caudal a caudales especificos como en la
Configuracién de caudal.
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6. Software PUMP MANAGER

6.1. Introduccion

El software de aplicacién Pump Manager esta disefiado para ser utilizado con las bombas Apex Pro y ofrece un
modo conveniente de almacenar, controlar y presentar los datos de muestreo.

Este software permite programar la duracion, TWA y los modos de programacién de usuario de la Apex Pro.
Ademas, guarda los resultados de la muestra junto con la informacién extra relacionada a la muestra, e imprime
los informes globales.

La comunicacién entre el PC y la bomba es por medio de un sensor infrarrojo. Una vez que se conecte el
sensor infrarrojo al puerto serie del PC (RS232) no se necesitar4 conectar (y desconectar) cables entre el
equipo y el PC para facilitar la comunicacion. Esto elimina el desgaste y rotura en los conectores y cables. Toda
informacién infrarroja es completamente examinada de posibles errores para prevenir la corrupcion de datos.

El software debe instalarse (Seccion 6.2) y establecerse una comunicacion infrarroja (Seccion 6.3) antes
de volcarse los datos de la Apex Pro al PC.

El programa Pump Manager puede dejarse funcionando en segundo plano en Windows como un icono. Cuando
una bomba se aproxima al sensor de infrarrojo, la aplicacion pasa a primer plano y volcara los datos de la
bomba y almacenandolos en una base de datos. Es posible configurar el software Pump Manager para que se
inicie en segundo plano en modo de exploraciéon cuando se inicia Windows, asi de esta manera minimiza la
cantidad de intervenciones de usuario requeridas.

Todos los datos son almacenados en una base de datos e identificados de acuerdo a la bomba Apex desde la
cual son volcados, y opcionalmente por detalles de la persona que utiliza la bomba. Esto ayuda a mantener la
trazabilidad de los datos. Todos los datos son almacenados automaticamente cuando se cambian, asi si se
produce un fallo en el sistema (gj: fallo de alimentacién) no se deberia perder ningun dato.

6.2. Instalacidon Software/Desinstalaciéon en Windows 95, 98, NT 4, XP y
2000

Requerimientos del Sistema:

IBM compatible PC con Pentium Il 6 superior,

Al menos 8 MB de memoria RAM libre,

Microsoft Windows 98/ME/2000/XP y NT 4/95 con |E4 o posterior,
Disco duro con al menos 5 MB de espacio libre,

Disquetera CD para instalacién del programa,

Monitor super VGA color (1024 x 768 16 M colores recomendados),
Ratén u otros dispositivos compatibles con Windows,

Impresora — opcional.

El software Pump Manager se suministra en CD. Antes de la instalacion se recomienda que se haga una copia
de seguridad del programa. También es aconsejable asegurar que no se ejecuten otras aplicaciones mientras
realiza la instalacién. El programa de Instalacion de Pump Manager instalara archivos en el directorio de
programa especifico y directorio de Windows/Sistema. También se afadird un icono en el escritorio y una nueva
carpeta y registro al menu de sus programas, cualquiera de los cuales puede utilizarse para arrancar Pump
Manager.

Si se instala en Windows 95, primero ejecute el programa TapiUpdate.exe situado en la carpeta de instalacién.
Esto actualiza la version de TAPI en el PC a la versién requerida por Pump Manager. Cuando instala en
Windows 98, Windows NT o sistemas posteriores, esta actualizacion no se requiere y no deberia realizarse.
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Para instalar:

Inicie Windows.
Inserte el CD de Pump Manager en la disquetera. Espere hasta que se despliegue la pantalla de
bienvenida de Casella, entonces siga las instrucciones de la pantalla.

Una vez que haya completado la instalacién, encontrara el icono del Programa Pump
Manager en su escritorio de Windows.

Para desinstalar:

AOWON =

(6]

Haga clic en el botdn Inicio de la barra de herramientas.

Seleccione la opcion de Configuracion.... y haga clic en la opcion Panel de control.

Tecleé doblemente en el icono Anadir/Quitar programas.

En la lista de softwares instalados, seleccione Pump Manager y haga clic en el botén
Anadir/Quitar.

Siga las instrucciones de la pantalla.

6.3. Estableciendo comunicacion Infrarroja (IR)

Nunca instalar o utilizar la conexién infrarroja para las bombas de seguridad inherente en un area peligrosa.

Cuando lo utilice con Windows 2000, el sensor IR suministrado por Casella CEL se conecta en uno de los
puertos de comunicaciones del PC, donde actia como unidad de conexion e interpretacién. Para otras
versiones de Windows, por favor siga las instrucciones de instalaciéon suministradas con el sensor.

Una vez instalado, Windows se hace cargo el adaptador IR como un dispositivo de Windows y toma el completo
control de él, impidiendo el control por parte de Pump Manager. Para evitar este conflicto, el control de Windows
se tendra que deshabilitar en el PC como a continuacién se indica:

1
2

Haga clic en el boton de Inicio en la parte inferior de la pantalla del PC.

Seleccione la opcion de Panel de control del mend de Configuracién. Se despliega una
ventana de Panel de Control.

Seleccione la opcién Link sin cables y despliegue el didlogo. Link sin cables.

Seleccione Hardware. El campo de Dispositivos deberia incluir: “Dispositivo Infrarrojo Serie
ACTISYS IR-220L”

Si se muestra el Estado del Dispositivo como “El dispositivo esté trabajando correctamente,
esta siendo controlado por Windows y debe ser desactivado. Haga clic en la tecla de
Propiedades.

Abra el menu de Uso del dispositivo.

Ahora configure el link IR en el Programa Pump Manager como a continuacién se indica:

1. Inicie el Programa Pump Manager con un doble clic en el icono del escritorio, introduciendo su nombre
en el menu de Ejecutar obtenido por medio del boton Inicio de la opcién Ejecutar, o utilizando la
opcion Inicio — Programas... La ventana superior mostrada en la Figura se despliega. Cuando se
mueve el cursor en cada botdn, la principal funcién se visualizara en la linea de mensaje en la parte
inferior izquierda del display.
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Haga clic en el boton de la bomba y seleccione la opcién de Comunicaciones... Se despliega un
diadlogo del Puerto Comunicacion.

Si se hace tictac el opcion del "uso del interfaz del USB', 3 ——— R|
el encargado de la bomba determina autométicamente la [t Lad
presencia de un interfaz de Casella IR y la utilizara para bort

[}

conectarse con la bomba. Chascar esta opcién, si usted
utiliza (RS-232) un interfaz anterior del IR, en este caso COMT ™ Use USE intarface
selecciona el puerto relevante de COM del lista.
Especifique el puerto utilizado por el adaptador IR,
entonces haga clic en OK para confirmar la eleccion. oK | Cancel
iy
Fa

Un icono de link IR activo “**" se mostrara en la
bandeja del Sistema en la barra de estado derecha en la parte inferior de la pantalla del PC. Esto indica
que el dispositivo esta esperando para comunicar con una Apex Pro.

6.4 Configurando el Software y Ahadiendo una bomba

Seleccione un puerto de comunicacion entonces anada las identidades de la bomba y la persona al software
como a continuacién se indica:

1

Seleccione el menu de la Bomba y vea las siguientes opciones:

Comunicaciones: Especifique el puerto de comunicacion para ser usado por el transductor IR.
Programa: Permite los programas TWA y los dos programas definidos de usuario disponible para la
Apex Pro para editar y enviar como se describe en la Seccion 6.5.

Seleccione la opcién de Comunicaciones, entonces elija el puerto para usar desde el didlogo Puerto de
Comunicaciones, normalmente COM1 6 COM2.

Seleccione el menu Archivo y vea las siguientes opciones:

Nuevo: Esta opcion permite anadir al campo directorio los detalles de bomba y persona en la ventana
superior.

Configuracion Impresora: Dialogo estandar.

Minimizar bandeja Sistema: Utilice esta opcién para quitar el botén del programa de la bomba de la
barra de estado, pero deja el icono del link IR en la bandeja del Sistema (parte inferior derecha de la
pantalla) para mostrar que el software esta activo.
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Ejecucién inicio: Habilitado (V) esta opcién para empezar el programa de la bomba automéaticamente
siempre cuando Windows haya empezado.
Exit: Didlogo estandar

Todos los datos seran identificados por el nUmero de serie de la bomba de donde han sido volcados. El
numero de serie se configura en fabrica y no puede editarse por el software. Sin embargo, puede
anadirse mas informacion a la bomba por medio de un didlogo Nueva bomba, y por medio de un didlogo
similar de Propiedades de la bomba obtenido haciendo clic en el nombre de la bomba.

Los resultados volcados también pueden identificarse por el usuario, afadiendo detalles por medio del
Diélogo de Nuevo Usuario.

4 En el menu Archivo, seleccione Nuevo seguido de Bomba para afadir una nueva bomba, (o haga clic
en el nombre de una bomba ya existente) para visualizar sus detalles.
(Un didlogo de la Bomba Nueva se visualizara automaticamente siempre que el software detecte una
bomba desconocida dentro del rango de un Transductor IR).

1D

Furnp 1D IABC Works 04 Senal number: |U2UU?1

— Detail

Mates:

Uzed anly at Site 1. =
-]
Service history:
Last service 18-07-02 =
Service due July 03 or 2500 hours if earlier
-]
ak. I Cancel |
El didlogo de Bomba Nueva tiene las opciones siguientes:
Borrar Dialogo Estandar
Propiedades Ofrece las opciones siguientes
ID Caracteres alfanuméricos pueden introducirse para identificar una bomba de
muestreo especifica
NUmero de serie (configurado en fabrica) Siete caracteres numéricos

Notas / Mantenimiento Permite incluir notas separadas de la bomba y su mantenimiento.

1 Anada una ID de la bomba, Notas y Mantenimiento (tal como fecha del Gltimo mantenimiento, préxima
fecha del mantenimiento).
2 Cuando los datos también identificados por el usuario, seleccione Nuevo Seguido de Usuario para

anadir un nuevo usuario (o0 haga clic en el nombre de un usuario existente) para visualizar sus detalles
en el Didlogo Nuevo Usuario.
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New Person

— Perzonal detailz
Mame:  [John Smith ID; [w1-018
Job title: IWarehouseman Department:IS‘I
r— Other details
MNotes:
Fork. Lift Truck Driver _‘I
[
(]:4 I Cancel
Borrar Dialogo estandar
Propiedades  Ofrece las siguientes opciones
Nombre Se debe teclear el nombre de la persona (Caracteres alfanuméricos)
ID Caracteres alfanuméricos que identifican al usuario
Cargo Informacion adicional

Departamento Informacion adicional
Anotaciones Permite incluir comentarios sobre el usuario

1 Anada el Nombre de usuario, ID (por ejemplo n® de némina), Cargo de la persona en la empresa,
Departamento y Anotaciones.

2 Seleccione el menu de Vision y vea las siguientes opciones
Barra de herramientas Dialogo estandar
Barra de estado Dialogo estandar
Unidades Ofrece opciones de:

Temperatura en °C 6 °F
Volumen en ml, L é m3.
3 Elija las unidades de temperatura y de volumen.

6.5 Volcado de datos

Los datos se vuelcan desde la bomba al PC automaticamente, con un minimo de intervenciones del usuario.
Cuando el programa de la bomba se esta ejecutando (mostrando el icono de link IR activo), transmite una
demanda cada segundo por medio del transductor, pidiendo datos de cualquier Apex Pro dentro de un rango.

Si los datos que contiene la bomba no estan dentro del rango, no respondera y el software continta
transmitiendo la peticién y escuchando para la respuesta.

Sin embargo, cuando los datos de la bomba estan dentro del rango, se detectara y el proceso de volcado
comenzarg automaticamente.
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Found Pump - Data Download

— Dawvnloading Punip

ID:[5N. 00000000 Serial number. [12000152
Type: I.-‘-‘«pe:-t Pro | New Pump |
— Status

Battery vnltage:l5.42v Time gince |ast gervice: I 11 Hrs

Dovtiloading record 10 of 22,

— Progress

[Eloze

El dialogo de estado Volcado de datos se visualizara e identificarda la bomba y visualiza los mensajes de
progreso del display para la operacién de volcado. Una vez que todos los datos se han volcado, el software
borrard los datos de la memoria de la bomba.

Cuando ambos modelos Apex Standard y Pro esta activamente ejecutando un programa, deben de dejar a
parte del transductor IR. Esto impide al transductor de intentar vaciar la bomba de datos guardados e
interrumpir la muestra de datos actuales.

Si una bomba detecta que no se ha configurado por el software, ej: no esta incluido en el campo del Directorio
del programa de la bomba, un mensaje de “Nueva Bomba” se visualizar4 y la nueva bomba anadida
autométicamente a la aplicacién. El usuario deberia afadir las propiedades de las bombas que quedan tan
pronto como sea posible. (Un modelo de Apex Standard se mostrara como una bomba sin datos.).

Si ha sido definido Gente, la opcién se ofrecera para seleccionar la persona que ha utilizado la bomba, o
seleccionar No usuario.

Los datos volcados se almacenan en la base de datos donde se identifica por la bomba, y cuando definidos

también por una persona. El display es actualizado para incluir los nuevos datos en una carpeta de muestra
(medicién) que muestra cada vez que la bomba se ha apagado o encendido como un evento separado.

6.6 Inspeccionando los datos, Ahadiendo Informacién Suplementaria e
Imprimiendo un Informe

Los datos almacenados pueden inspeccionarse, anadirse informacién suplementaria y visualizar o imprimir un
informe. Todos los informes pueden exportarse a otro software para un mayor tratamiento.
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1. Visualice los datos destacando el nombre de la bomba o usuario principal en el Directorio.

File Edit “iew Pump Help

ABC-D4

1D | Serial number| MNumber of samples| MHotes
E ABC-04 (0000271 3

Un Directorio que contiene todas las muestras de la bomba o usuario seleccionado se mostrara en area de
Datos en la ventana del nivel superior. Los encabezamientos identifican la bomba y muestran el nimero de

muestras incluido.

2. Haga clic en el nombre de bomba o de usuario para mostrar las muestras en el Directorio.

B Pump Manager

File Edit ‘“iew Pump Help

By X [ | P

5 Pumps

Start date

| Start timel Wolume sampled| Collection time

| Mumber of events| s

E 02/03/2002 126631  1.24667 Lirs
E 02/08/2002 13x06:28 7.E2E67 Lirs
E 02/03/2002 131308 11 Lhs

3. Destaque la carpeta de muestra requerida.

0 mirutes 34 seconds 1
3 minutes 28 seconds 3
B minutes 00 seconds 1

File Edit View Pump Help

B % | | |

5 Pumps
<% ABC-04
; B 02/09/2002 12:56:31

T 02/09/2002 1213:08
- #§ People

Start date | Start lime| End time| Diuration

| Flow rate | Average ternperatureI

02/09/2002 130828 1206834 Ominubes 06 seconds 2.2 Lémim 235 °C
02/09/2002 120722 13710:33 3 minutes 17 seconds 2.2 Lémim 245 °C
02/09/2002 131238 131249 Ominutes 17 seconds 2.2 Lémim - 24.0 °C

Se muestra cada evento contenido en la muestra en el area de datos, con encabezamientos que dan un
resumen de informacion del evento.

Para inspeccionar mas a fondo los datos de cualquier evento, haga doble clic en la muestra. Se

visualizara un didlogo de propiedades del evento que contiene informacién adicional.
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E vent Properties

Para examinar mas datos de cualquier otra muestra, o para afadir informacion suplementaria, destaque
la carpeta de la muestra entonces haga clic con la derecha.

Use la opcion Propiedades.

g Pump Manager

-2 gy Pumpz
-7 ABC-M

02/09/2002 131 Semrde
§ People

Se visualizara un dialogo de las propiedades de la muestra, que permite al usuario inspeccionar los datos y
la informacién adicional a la carpeta de la muestra. Hay siete paginas, las paginas contienen la informacion
adicional como a continuacion.
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Pagina General anade informacién identificadora a la carpeta de muestra.

Cliente Puede ahadirse un nombre

Ref contrato Puede anadirse una referencia

Ndmero de Informe Puede afiadirse un nimero

Bomba ID Datos desde la bomba

Nombre Puede seleccionarse nombre de persona
Ndmero de serie Datos de la bomba

Localizacién Puede anadirse una localizacién

Pagina de Proceso afiade detalles del proceso y las sustancias envueltas en la carpeta de la muestra
Notas de procesos Campo para afnadir informacién detallada sobre el proceso,

Sustancias Campo para anadir informacién detallada sobre las sustancias envueltas
Pagina de datos de la muestra contiene datos descargados de la bomba

Hora de inicio Datos Volcados

Fecha de inicio Datos Volcados

Hora de finalizacion Datos Volcados

Fecha de finalizacién Datos Volcados

Periodo de la muestra Datos Volcados

Proporcion de caudal Datos Volcados

Temperatura media Datos Volcados

Volumen de la muestra Datos Volcados

Pagina de calibracion permite la informacién de la calibracion para afadir y aplicar a los datos

Datos calibracién Marcar para utilizar la informacién visualizada

Calibrador S/N Permite afadir el nimero de serie

Caudal inicial Campo para introducir la proporcion de caudal

Caudal final Campo para introducir la proporcién de caudal

Periodo de muestra Campo para introducir un periodo de medicion

Pagina de Andlisis Anade la informacién de andlisis en la carpeta de la muestra
Numero de muestra Se afiade una identidad de la muestra

Datos de muestra Se afnade informacion del analisis de la muestra

Pagina de analito afiade detalles de hasta 9 analitos a la carpeta de la muestra

Analito1 Etc Anade identificaciones del analito

Tiempo de exposicién Permite afiadir un tiempo de exposicion

Pagina miscelanea afiade mas informacion a la carpeta de la muestra

Notas Se afaden notas generales

Muestreado por Identificar el Usuario / autor informe

Fecha Fecha de introduccion de la muestra o del informe
Auditado por El examen de los datos/informe pueden identificarse
Fecha Puede introducirse la fecha del examen

1. Introduce informacion relevante en los didlogos en la carpeta particular de la muestra o informe

2. Cuando se ha anadido toda la informacién adicional requerida a la carpeta de muestra, destaque la
carpeta de la muestra, entonces haga clic con la derecha

3. Utilice la opcion Informe. Se visualiza un didlogo con cuatro opciones

Logo Empresa Permite seleccionar e imprimir una imagen bitmap en la esquina superior derecha de
los informes
Impresién Imprime un informe basado en datos volcados de la bomba que incluyen informacién

introducida por medio del dialogo de propiedades de la muestra. El esquema de un
informe de la bomba se muestra en la Figura 12.

Disefio impresién Visualiza la presentacion de la impresién de un informe

Copia Copia el informe en el portapapeles del ordenador, asi puede pegarse en un
procesador de textos y personalizar. El informe pegado tiene el formato minimo y
requerird un esquema de trabajo menor asi como tamafo de fuente y configuracién de
las tabulaciones.
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6.7. Creando y Cargando los programas de la bomba

Todas las operaciones para crear y cargar los programas de la bomba para la Apex Pro se controlan por medio

del didlogo Programas de la Bomba.

Pump Programs

— Pragrams
Type Ref Description
Druration DUR
T Ty
Frog1 FRO1
Prog 2 PROZ
Fraperties... | Send to Pumpl

Cloze

Estan disponibles los siguientes diferentes tipos de programas:

Duracién (DUR) las muestras de la bomba para un periodo fijo y apaga autométicamente cuando acaba,
TWA La bomba muestrea para un porcentaje fijo de la medicion, calculando el ciclo ON/OFF
automaticamente,
Prog 1/2 (Pr1/Pr2) muestras a esquemas complejos creados en el Programa de la bomba.
CASELLA=

Pump Manager
Sampling Report

Client:

Name:
Location:
Process Notes:
Substances:
Pump Data:-
Pump:

Run Data:-
Start:

Set flow rate:
Volume sampled:
Sample data:-
Notes:-

Sampled by:

Date:

Contractor Ref:
Report No:

LD.:

End:
Ave. temperature

Sample number:

Sample data:-

Audited by:

Date:

Period:
Sampled volume

Page 1

02057
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Las propiedades de los cuatro programas pueden editarse cuando envié a la bomba al mismo tiempo como a
continuacion.

1

(o] &) BF SN @0)

Seleccione el mend Bomba.

Seleccione la opcién Programa. El didlogo Programas Bomba se despliega mostrando los tipos de
programa: Duracién, TWA, Prog 1 y Prog 2, mas la siguiente opcion. Enviar a la bomba Envia el
paquete completo de cuatro programas a la bomba.

Seleccione un programa de bomba para editar. Esto habilita el botén Propiedades.

Haga clic en Propiedades. Cada programa tiene su didlogo de Propiedades especifico.

Para fijar la Duracién, vaya al paso 6, Para TWA, vaya al paso 8, Para Prog 1y Prog 2, vaya al paso 10.
Visualice el didlogo Propiedades Duracién que tiene las opciones siguientes

Descripcion Requiere caracteres alfanuméricos para identificar el programa

Duracién Especifica un tiempo de medicién que puede fijarse en 1 minuto — 1 hora, y 10 minutos
—desde 1 hora a 24 horas y 50 minutos.

Introduzca una Descripcién para identificar el programa y una Duracion (total muestra = tiempo de
medicién), entonces haga clic en OK para confirmar la seleccion y vaya al paso 16.

Visualice el didlogo de Propiedades TWA (pagina préxima) que tiene las siguientes opciones.
Descripcién Requiere caracteres alfanuméricos para identificar el programa

Duracién Especifica un tiempo de medicion que puede fijarse en 1 minuto hasta 1 hora, y 10
minutos — 1 hora a 24 horas y 50 minutos.

Pump Programs
x

— Programs—

— T'WHA program

Diescription: |Wnrksho|:u 2

Duration [HH: kR : IE : IE
Ori time (HH: kAR |U4 3: 2 IUU 3:

OF. | Cancel |

En tiempo Especifica el tiempo de encendido de la bomba que puede fijarse en 1 minuto hasta 1 hora, y
10 minutos hasta 1 hora a 24 horas y 50 minutos.

1. Introduce una Descripcidn para identificar el programa, una Duracion (muestreo total = tiempo
medicion), el En Tiempo para la bomba, entonces haga clic en OK para confirmar la seleccion y vaya al
paso 16.

2. Visualice los didlogos de Propiedades Prog 1 6 Propiedades Prog 2 (Pr1 6 Pr2) que tienen las
siguientes opciones.

3. Descripcion Requiere caracteres alfanuméricos para identificar el programa

4. Nombre display Cuatro caracteres como un nombre de display

5. Horas 9 configuraciones de tiempos para definir los dias y las horas de inicio y acabado de la
medicién.

6. Se puede especificar un dia de la semana, donde “Todos dias” permite utilizar el equipo cualquier dia.

7. Hora de inicio y de fin puede especificarse en 1 minuto hasta 24 horas y 59 minutos.

8. Introduce una Descripcién para identificar el programa y Nombre Display de cuatro caracteres que
aparecera en el display de la bomba.

9. Seleccione uno de los Tiempos de programa y utilice el boton Edicion.

10. Especifique las fechas y horas de Inicio y de Fin en el dialogo de Tiempos de Programa.

11. Habilite el Tiempo seleccionado (V) asi sera utilizado por el programa.

12. Seleccione y habilite los tiempos de inicio y fin, entonces haga clic en OK para confirmar la seleccion.
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x

— Frogram program
Ciescription: I\A-"alehouse
Dizplay name:
[4 chars 0-9, A2, ¥ ar space] IPHD-|
— Times
1 From: 08:30 Monday To: 1715 Monday
2 From: 08:30 Tuegday To: 17:45 Tuesda
4 Dizabled
b Dizabled
E  Dizabled
¥ Dizabled
& Dizabled
9 Dizabled
Edit... |
ak | Cancel |

Para enviar el paquete completo de cuatro programas para la Apex Pro, sitle la unidad en el rango del
transductor infrarrojo, y haga clic en el botén Enviar a la bomba. Por favor fijese: No es posible enviar un
programa individual a la bomba.

Los cuatro programas actuales se transferiran a la bomba, mientras un didlogo de Estado Programacion
Bomba nos informa del progreso.

El PC da esta oportunidad para sincronizar el reloj en la unidad de la Apex a la misma hora y fecha como el
PC. Una vez el programa se ha enviado a la Apex, la unidad puede retirarse del transmisor

6.8. Mensajes de error

Los siguientes mensajes de error se muestran por el Programa de la bomba

“‘ERROR:
“ERROR:
“‘ERROR:
“‘ERROR:
“ERROR:
“‘ERROR:
“ERROR:
“ERROR:
“‘ERROR:
“ERROR:
“‘ERROR:
“‘ERROR:
“ERROR:

No es capaz de dar el estado de registro desde la bomba.”
No es capaz de volcar registros”

Cambio de bomba durante el volcado”

No es capaz de verificar el nUmero de serie de la bomba.”
No es capaz de borrar la memoria de la bomba.”

No se encuentra bomba para programar.”

No se puede fijar la hora de la bomba.”

No se puede fijar la fecha de la bomba.”

No se puede enviar el programa a la bomba.”

No se puede dar el nimero de serie de la bomba.”

Se ha cambiado la bomba durante la programacion.”

No se encuentra la bomba.”

No se pueden abrir las comunicaciones.”

“Numero de serie no valido.”

“La bomba se para pero se reinicia seguido de un bloqueo de entrada temporal.”

“La bomba termina el evento debido a un bloqueo de entrada fatal o problema de control de caudal.”
“La bomba termina debido a que la bateria esta descargada.”
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7. Informacion técnica

7.1 Especificaciones técnicas de la bomba Apex

Rango de caudal

0.8 a5 I/min

5 a 750 ml/min con adaptador bajo caudal

Precisién control de caudal

<15% para caudal seleccionado

+3% para calibracién

Caudal (caudal, presién de vacio max)

1.0 litros/min @ 80 cm H20
2.0 litros/min @ 80 cm H20
3.5 litros/min @ 32 cm H.0O
4.0 litros/min @ 18 cm H20

5.0 litros/min caudal abierto

Voltaje bateria y capacidad

4.8 VNIMH /2.7 Ah

Ratio pulsaciones de entrada

< 10% con ciclén Dewell Higgins. 2l/min aproximadamente
7.5 cm H0O

Cumple EN1232, NIOSH 0600

Valores visualizados

Proporcion caudal real, volumen muestreado, tiempo
muestreo transcurrido, temperatura, modo funcionamiento,
detalles programa

Bomba MTBF Normalmente >2500horas
Temperatura de funcionamiento 5°C a 45°C
Temperatura de almacenaje -10°C a + 50°C

Carga

Cargador rapido inteligente

dT/dt terminacién carga rapida con seguridad en tiempo
muerto.

Carga goteo standby mantiene bomba preparada para uso

Tiempo de carga

3 horas versién no I.S / 4,5 horas I.S.

Externa PSU

Salida 12 VDC, 0.8 A, voltaje entrada universal

Tiempo de proteccién de memoria con
el paquete de bateria principal retirado
(modelo Apex Pro)

Aproximadamente 20 minutos

Comunicaciones

Transductor infrarrojo (via RS232)

Valores registrados

Tiempos de Inicio / Apagado, rango de caudal, temperatura
muestreo media, volumen muestreado y errores

Dimensiones

Aproximadamente 136 x 78 x 46 mm

Peso (incluyendo bateria)

Aproximadamente 460 g
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7. 2 Especificaciones técnicas de la bomba Apex IS

Rango de caudal

0.8a 4 I/min

5 a 850 ml/min con adaptador bajo caudal

Precision control de caudal

<+5% para caudal seleccionado

+3% para calibracién

Caudal (caudal, presién de vacio max)

1.0 litros/min @ 80 cm H>O
2.0 litros/min @ 55 cm H.O
3.5 litros/min @ 16 cm H.O

4.0 litros/min caudal abierto

Voltaje bateria y capacidad

4.8 VNIMH /1.7 Ah

Ratio pulsaciones de entrada

< 10% con cicléon Dewell Higgins. 2l/min aproximadamente
7.5 cm H0

Cumple EN1232, NIOSH 0600

Valores visualizados

Proporcién caudal real, volumen muestreado, tiempo
muestreo transcurrido, temperatura, modo funcionamiento,
detalles programa

Bomba MTBF Normalmente >2500horas
Temperatura de funcionamiento 5°C a 40°C
Temperatura de almacenaje -10°C a + 50°C

Carga

Cargador rapido inteligente

dT/dt terminacién carga rapida con seguridad en tiempo
muerto.

Carga goteo standby mantiene bomba preparada para uso

Tiempo de carga

4,5 horas para carga completa

Externa PSU

Salida 12 VDC, 0.8 A, voltaje entrada universal

Tiempo de proteccion de memoria con
el paquete de bateria principal retirado
(modelo Apex Pro)

Aproximadamente 5 minutos

Comunicaciones

Transductor infrarrojo (via RS232)

Valores registrados

Tiempos de Inicio / Apagado, rango de caudal, temperatura
muestreo media, volumen muestreado y errores

Dimensiones

Aproximadamente 136 x 78 x 46 mm

Peso (incluyendo bateria)

Aproximadamente 500 g

7.3 Funcionamiento de la bomba

Carga presion filtro normal en cm H20, Vida de la bateria en horas (IS)

Tipo filtro 1,0 I/min 2,0 I/min 3,0 I/min 3,5 I/min 4,0 I/min
25 mm GFA 5cm,100h (34h) | 9cm,45h (26h) | 9,5¢cm,24h(15h) | 16cm, 21 h (11h) | 18.cm, 16 (2)
25 mm 0,8um | '8cm 72h (31 h) [ 31cm,24h (13h) | 34cm, 16 h (1 h) 56 cm, 11h (NA) 64 cm, 19 (NA)
25mm 1,2 ym | '1om 100 h (42h) | 21cm,34h (18 h) | 23cm,17h (11 h) | 37cm, 16h (N/A) | 42cm, 11 (NA)
37 mm GFA 3cm, 100 h (42 h) 5cm, 65 h (31 h) 6cm,31h (17 h) 9cm, 23 h (13 h) 11cm,19h (12)

Nota: NA representa una combinacion de carga de proporcién de caudal y presion mas alla de la capacidad de la bomba
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7.4 Conformidad / Certificacion

Los muestreadores personales APEX estan disefiados en conformidad con la Directiva EMC 89/336/CEE de la
Unién Europea.

Estos muestreadores han sido comprobados conforme a los siguientes estandares con los cuales cumplen:

EN 50081-1 : 1992, EN 50081-2 : 1993: Estandares genéricos de emision para ambientes residenciales,
comerciales e industriales..

EN 50082-1 : 1992, EN 50082-2 : 1995: Estandares de inmunidad genéricos (para campos RF y descargas
electrostaticas) para ambientes residenciales, comerciales e industriales.

EN 61000-4-2 : 1995, IEC 61000-4-2 : 1995: Compatibilidad electromagnética (EMC). Técnicas de medicién y
ensayo. Ensayo de inmunidad a descargas electrostaticas.

EN 50020: 1995 Aparatos eléctricos para atmosferas potencialmente explosivas. Seguridad Intrinseca i.

EN 50014: 1995 Aparatos eléctricos para atmosferas potencialmente explosivas. Requerimientos generales.

EN 50284: 1995 Aparatos eléctricos para atmésferas de gases explosivos. Construccion, ensayos y marcado de
aparatos eléctricos de Grupo Il

Zona 0.
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(1]
(2]

(3]
[4]
(5]
(6]
[ 7]

18]

(9]
)

11

[12]

anina Christiansen
Certificarion Manager -

UL International Demko A/S A Subsidiary of
Lyskacr 8, PO, Box 514 -

EC-TYPE EXAMINATION CERTIFICATE

Equipment or Protective System intended for use : x
in Potentially Explosive Atmosphercs
Dirccrive 94/9/EC
EC-Type Examination Certificate Number: DEMKO 05 ATEX 0439469X
Equipment or Protective System: Models APEX and APEX Pro air sampling pump

Manufacturer: Casella Grot_x%l.td

AR S %,
Address: Regent Hou.c"a}% chml’ #!&yﬁﬁtdﬁ‘;- Yedford MK B, UK
': by ‘ %“1‘0‘
This cquipment or,jpig},s‘n,cnvc system and any acceptable variation there :!? 1 .,.spccnf‘ cd in the schedule
to this cc:nﬁcn ﬂ}ﬁh: dncumcnts therein referred ro. :

ek 1;0&9' number 0539 in accordance wilkAiti
( '%‘h 1994, ddrtifies cha this equipment or prorecti¥

g i neial Health and Safery chulrcmcn:s relating to
n.unstru.;wmof oquqﬂmhr and protective systems intended for use in potentially
iven ik !icx II to the Directive.

"becn assured by €0 ‘

D014, 1997 K inel. A1+A2"‘ *"‘_. ¥ ‘“j‘io 2002 E incl.

" .:;%5:‘ ki
JcqdH er the certificate number, it 1.&

et T NP

to spgeial condirions for safe use specify

-
This EC- Typ,g gxam ind
equipment or Wuw ayh%‘ e
Directive apply“tu-i?&fé manufacturing process and su pply of this cqu ipment,
are not t.-ow:rcd bir‘l:h certi

I

sw.uﬁnnuom:uﬁi"tcsts of the specified

ﬁﬂcuv&% Fyi ey requlrcmcnts of the
or:p rotccuw, system. These

On behalf of UL Tnisérnational Demko A/S - Herlev, 2005-04-19

Cerdificate: 05 ATEX 0439469X “. Underwriters
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CASELLA=

CEL

EC Declaration of Conformity

Casella CEL Ltd
Regent House, Wolseley Road
Kempston, Bedford, MK42 7JY, UK

Instrument Type:- APEX and APEX Pro Series of
Personal Sampling Pumps

EMC IMMUNITY and EMISSION Standards Applied:-

Performance in compliance to EN61326:1997, A1:1998. (EMC Emission and
Immunity Standard for Industrial environment)
Also compliant to :-
EN50081-1 EMC Emission Standard
Residential, commercial and light industry
EN 50082-1 EMC Immunity Standard
Residential, commercial and light industry

Test Equipment- EMOC Automation GTEM Cell Test System, EMC Hire, Shefford,
Beds

LVD Standards Applied:-

Instrument contains no hazardous voltages. Power supplies conform to the
requirements of the following safety standards:-

Harmonised Standard: EN60950 Safety of IT equipment
EN60335-2-29  Safety of Electrical Appliances
Product Specific Standards:-

ENI232 :1997  Workplace Atmospheres, Pump for personal Sampling,
Requirements and Test methods. For Type ‘P’ Pumps.

This is to certify that the above product(s) have been designed, tested and built
to comply with the requirements of identified product specific standards, and
also general protection requirements of the EMC Directive.

Stephen Tearle
Technical Director Date of Issue: 27/9/02
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CASELLA=

CEL
EC Declaration of Conformity

Casella CEL Ltd.
Regent House, Wolseley Road,
Kempston, Bedford, MK42 7JY, UK.

Instrument Type:- APEX LS. and APEX Pro LS. Series of
Personal Sampling Pumps

Intrinsic Safety Standards Applied:-

EN 50014 Electrical apparatus for potentially explosive
atmospheres. General requirements.

EN 50020 Electrical apparatus for potentially explosive
atmospheres. Intrinsic safety “i’.

Certificate number: DEMKO 05 ATEX 0439469X

Notified body: DEMKO A/S

P.O. Box 514, Lyskaer 8,
2730 Herlev, Denmark

Notified body number: 0539

EMC IMMUNITY and EMISSION Standards Applied:-

Performance in compliance to EN61326:1997, A1:1998. (EMC Emission and
Immunity Standard for Industrial environment)
Also compliant to :-

EN50081-1 EMC Emission Standard
Residential, commercial and light industry.
EN 50082-1 EMC Immunity Standard

Residential, commercial and light industry.

LVD Standards Applied:-

Instrument contains no hazardous voltages. Power supplies conform to the
requirements of the following safety standards:-

Harmonised Standard: EN60950 Safety of IT equipment.
EN60335-2-29  Safety of Electrical Appliances.

Product Specific Standards Applied:-
EN1232:1997 Workplace Atmospheres, Pump for personal Sampling,
Requirements and Test methods. For Type ‘P’ Pumps.

This is to certify that the above product(s) have been designed, tested and built to
comply with the requirements of identified product specific standards, and also general
protection requirements of the EMC Directive.

Stephen Tearle
Technical Director Date of Issue: 22/02/05
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7.5 Certificacion para Mineria ITC 07/1/04

LABORATORIO OFICIAL J. M. MADARIAGA
EQUIPO, PRODUCTO O MATERIAL PARA MINERIA

1- CERTIFICADO DE CONTROL

2.- LOM 032190

3.~ El presente certificado se expide para ¢l material:  Separador de particulas, Modelo Apex.

4.- Fabricado: CASELLA, Ltd.
Regent House. Holseley Road
Kempston Bedford MK42 IY
REINO UNIDO
y sometido a certificacién por el solicitante: CASELLA ESPANA, S.A.
Poligono Eurdpolis, Calle C,n" 4 B
28230 Las Rozas (Madrid)

5.- Este equipo, asi como sus variantes eventuales aceptadas, esta especificado en el anexo a este certificado y
en los documentos descriptivos citados en dicho anexo

6.- El Laboraterio Oficial J. M. Madariaga (LOM), acmando en virtud de la comunicacion del MINER
(Direccion General de Minas) de 23 de Abril de 1986, por el que se le reconoce como el Laboratorio
Oficial al que hacen referencia les ILTT.CC det Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad
Minera, CERTIFICA.

- Que este equipo es conforme al Criterio Técnico 50 de Ta Comisidn de Seguridad Minera de fecha
1993.11-04 “Captadores de polvo de particulas respirables™.

- Que ha pasado con éxito las verificaciones y ensayos de tipo prescritos por dicho Criterio Técnico,
habiéndose confeccionade un protocolo confidencial de estas verificaciones y ensayos, de referencia
LOM 03.133 NP.

7.- Porcl hecho de suministrar ¢l ¢quipo marcado como especifica el anexo, el solicitante atestigua, bajo su

propia responsabilidad, que este equipo se ajusta a los documentos descriptivos citados en el anexo al
- presente certificado y que ha pasado con éxito las verificaciones y ensayos individuales prescritas en dicho
Criterio Téonico. El marcado debe ser visible, legible y duadero.

8.~ Elsigno X, siaparece a continuacion del mimero del certificado de control, significa que cste equipo esta

sometide a las condiciones especiales para una segura utilizacion mencionadas en el anexo al presente
certificado.

GFICIAL

“ Madrid, a 24 de Abril de 2003
HE ; v ;
= _
>
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o« >
Ci e R R
Sf = Francisco Rodriguez Garcia
~ ‘:33 Respansable de Area
Carlos Fernéndez Raman
DIRECTOR DEL LABORATORIO
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LABORATORIO OFICIAL J. M. MADARIAGA
EQUIPO, PRODUCTO O MATEFIAL PARA MINERIA

(A1) ANEXO
(A2} LOM 03.2190
(A3) DESCRIPCION DEL EQUIFO CERTIFICADO
El sistema esta compuesto fandamentalmente por:
- Muestreador personal Apex. '
- Scparador de particulas (ciclon) segin la curva de Johannesburgo.
- Cargador de batcrias.
- Cassette portafiltra.
- Tuba flexible de unidn eatre la bomba de muestreo y el ciclon.
El imwesweador personal, modelo Apex, de Casella, esti constituido por
~ Careasa ligera y robusta,
- Bomba de diafragma.
- Moter.
- Circuito ¢leetrénico de Counrrol.
- Bateria de NimH,
» Amortiguador de pulsacién, con filtro de bronce sinterizado.
- Display LCD con reloj.
« Indicadores luminosos.
{A4) DOCUMENTOS DESCRIPTIVOS
- Declaracion de conformidad, de feha 2002-09-27,
- Mcmoria del Sistema Separador de partienlas, Modele Apex, s/f.
- Manual de Instrucciones Apex, s/f.
- Planes: 04-182000B-018 de 2002-11-19
03-182022C-01B de 2002-11-20
05-182012C-06A de 2002-12-19
03-182042C-02A de 2002-11-25
04-182052B-01A de 2002-11-21
05-182057TB/AE-05 de 2002-11-21
01-116001C-02 de 1998-09-04
7908/3C15 de 1999-03-15
B145/A10 de 1982-11-26
8145/A11. Issue 5 s
AB145/2 de 1991-04-03
(A5) MARCADO DEL EQUIPC CERTIFICADO
El marcado debe ser visible, legible y duradero; debe incluir al menos, Jas siguientes indicaciones:
- Nombre y diteccion del fabricants.
- Afio de fabricacién
- Denorinacicn de tipo
«  Lareferencia LOM OFIGIAL
{(A6) VERIFIGACIONES Y ENSAYOS INDIVIDUALES
No s¢ especifican.
(A7) CONDICIONES ESPECIALES PARA UNA SEGURA UTILIZACION
Ninguna
{A8) CONDICIONES ADICIONALES
Ninguna
(Esie documento solo puede reproducirse integramente y sin cambio algunc) © Pag.2/2
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8. Mantenimiento, Marcado, Reparacion & Garantia

Para asegurar su conformidad con las especificaciones, este instrumento es inspeccionado en profundidad y su
precision verificada antes de suministrarlo. Toda la informacidn técnica estd almacenada a partir del nimero de
serie del instrumento, que deberia, por consiguiente ser mencionado en cualquier comunicacién posterior.

El afno de fabricacion del muestreador esta reflejado en el nimero de serie del equipo, el cual se incluye en el
marcado del mismo. Los tres primeros digitos del nimero de serie corresponden a la semana y al afo de
fabricacion.

Los fabricantes se comprometen a rectificar cualquier defecto en el instrumento que sea imputable directamente
a un fallo de disefio o ensamblaje, y que se haya puesto de manifiesto durante el periodo de garantia. Con el
objeto de hacer buen uso de esta garantia, el instrumento debe enviarse, portes pagados, a la fabrica o al
agente acreditado, donde deban realizarse las reparaciones oportunas.

El periodo de garantia es de 24 meses desde la fecha de recepcion del material, con excepcién de ciertos
componentes especiales suministrados por otros fabricantes que estaran garantizados durante periodos de
tiempo mas cortos o mas largos en funcién del fabricante original. En todos estos casos, las condiciones de
garantia originales del fabricante seran extrapoladas al usuario.

La responsabilidad de CASELLA CEL se limita a los componentes de su fabricacién propia, y no se aceptaran
responsabilidades por pérdida resultante de la utilizaciéon o interpretacion de los resultados obtenidos con este
instrumento.

Para acogerse a la reparacion en garantia, el instrumento debe enviarse y devolverse en su embalaje original o
en uno equivalente, bien a su agente local de CASELLA CEL, o bien, en el caso de ventas realizadas en UK a
CASELLA CEL Service Department en Bedford. Por favor, incluya la siguiente informacion:

Tipo de equipo(s), Numero de Serie(s) y Numero de Version del Firmware(s),
Nombre y Direccion,

Persona de contacto y nimero de teléfono,

Detalles de PC y Software involucrado, incluyendo Numero(s) de Version,

Motivo por el cual se devuelven los equipos con una descripcién detallada del fallo,
Lista de cualquier mensaje de error proporcionado por el instrumento

Se llevaran a cabo los ajustes o reparaciones necesarias, y el instrumento sera devuelto tan pronto como sea
posible.

Existe la posibilidad de ampliar el periodo inicial de garantia si se contrata un programa de Acuerdo de
Mantenimiento y Calibracién de Instrumentos (ICMA). Al finalizar el primer periodo de garantia, se recomienda
enviar el equipo al Departamento de Mantenimiento y Calibracion de Bedford, donde serd revisado e
incorporado al programa ICMA requerido. La garantia seré por tanto ampliada durante el periodo establecido en
el programa individual. Por favor, contacte con su agente local de CASELLA CEL para ampliar los detalles de
este servicio.

Una vez que la garantia finaliza (excepto para cuentas aprobadas) el servicio de reparacién se realiza previo
presupuesto, y todos los gatos de empaquetado y transporte se cargan aparte.

CEL instrumentation and software is designed, manufactured, and serviced by:
CASELLA CEL LIMITED

Yy
CASELLA CEL INC.
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